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Ueber die Fragmentaion des Myocardium. 
Aus dem Pathologischen Inst i tut  zu Berlin und dem Pathologisch-anato- 

mischen Ins t i tu t  zu Siena.) 

Von Dr. A l e s s a n d r o  T e d e s c h i  in Siena. 

In der lstzten Zeit habsn sich Anatomen und Kliniker hi~u- 
:er mit dem Studium des Klappenapparates besch~ftigt, als mit 
" Contractionsf~ihigkeit des Herzens. Daraus srkl~,rt sich, 

arum die Ver~nderung, welche ich in dieser Arbeit behandeln 
:,, lange Zeit fast unbekannt geblieben ist. Der erste, weleher 

,,n der Fragmentation des Myocards spraeh, war R e n a u t ,  wel- 
~r am 7. Juli 1877 der biologischen Gese]]schaft:) einige, 

~ammen mit L a n d o u z y  ausgefiihrts Untersuchungsn tiber sine 
e:0er Ansicht naeh nieht beschriebene Li~sion des Myoeards mit- 
~'~!!te. Die Kiirze und die Wichtigkeit dieser VerSffentlichung 

":ge mir gestatten, sie anzuffihren: 
I1 est devenu classique d 'a t t r ibuer  ~ ]a dggeneration des fibres muscu- 

laires cardiaques Fasth6nie des maladies g6a6rales. Cependant darts eertains 
c , : (~ i l  observe ~ l'oeil nu et au microscope un 6tat remarquablement sain 
rle la fibre musculaire eardiaque. Nous avons eherch6, N. L a n d o u z y  et 

i,  s nous rendre compte de cette absence de d6generation graisseuse et 
rouver l 'explication de l '6tat asystolique du coear darts ces cireonstances. 

~.ouvent nous avons constat6~ quail n 'exis ta i t  clans les fibres museulaires que 

1) V. Gazette m6dieale de Paris, 1877. p. 361. 
Archly f. pathM, A n a l  ~d, 128 Hfl,~, ~.~ 
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quelques granulations clissemindes ~/~ et 1'~. La sou lent e~ Paspecz general 
de la fibre eardiaque dtaient pen modifids e~ eependant Ie coeur 6tait men, 
flasqae, eg l'asystolie ~t-ait survenue~ Nous crayons pouvoir indiquer une 
entre cause de l~impmssance foncdonelle da eoeur. 

On salt que E b e r t h  et p]usieurs au~res arteurs out demontrd, que les 
fibres cardiaques dtaient formdes de grandes eellules remplies de myosme, 
strides longitndinalemeat m transversalement, anas~omosdes et unies emre 
olios l?ar un c ime~  trds resistant. Sons l 'intluence des troubies de la nu- 
trition gdndrale ee c~ment so, rammolli~ e5 [a ot~ai_ne cellulaire se trouve 
iaterrompue En prenan~ toutes los prgeautions possibles, nous a~ons pu 
eonsrater par nos prdparations histologiques ]a ruptnre des fibres eardiaques 
an niveau du eimsnt intereellulaire. Carte a.]tdratien anatomique suNt ample- 
ment pour expliquer la faiblesse el ['irr~gularitg de la contraction cardiaque 
darts los maladies gdndrales. 

Allein genau~  war nicht der erst.e, der diese Ver~nderung 
des ~{yocards beobachtete~). In der That habe ich gefunden, 
dass Coa~s in einer set, st wenig erw~haten Arbeig fiber die, Ver- 
kalkung der Herzmuskelfasern sin sehr treues 2) Bild van der Frag- 
mentation des Myocards giebt, auf die or mlt folgenden Warren 
hinweist: 

, In  some eases these solid cylinders h a v e  s u s t a i n e d  a t r a n s v e r s e  
f r a e t u r e ~  and even with a low power, they present an appearance quite 
different from that of fatty degeneration, and here, as well as in the first ease 
the transitior~ from the affected to the sound tissue is somewhat abrupt." 

Der schon erw~hnten liess g e n a u t  sine zweite Sehrift 3) 
folgen, in de re r  vo~ den Vergnderungen des Myocards spricht, 
welche die verminderte Leistungsf~higkeit des Herzens begleiten. 
Unter diese Ver'~nderungen stellt er such den Zerfall des Myo- 
cards, eia Ausdruck, mit welchem er sine Erweichung der 
zwischen den Muskelzeilen befindliehen Kittsubstanz bezeichnet. 
Er sag~, dass in Felts devon die Muskelfasern dasselbe mikrosko- 
pische Aussehm~ darbieten, welches die normalen Fasern dutch 
Maceration in verd/innter Chroms~;ure odor in 40procentiger 
Kalitauge erhaltem 

a) :[eh darf wohI ouch auf die Angaben fiber die Coh~sions-Vergmderung 
des Kuskelfleisehes, speciell des tlerzens, verweisen, die ieh in meiner 
~abil i tat ions-Vorlesung 1847 gemacht habe (dieses Archiv Bd. IV. 
S. 266, 270). Rud .  V i r e h o w .  

~') J o s e p h  C o a t s ,  Two oases of calcareous infiltration of the muscular 
fibre of the heart. The Glasgow medical Journal. August 1872. po 437. 

:~) Gazette hebdomada~re de mddeelne et de ehhurgie. 1877. No.~9. p.457. 
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Cohat theilte im Jahre 1879 im Lyoner Journal mgdical 
No. 43 einige F/ille yon Myocarditis ehronica mit, in deren einem 
die Muskelzellen von einander getrennt waren. In demselben 
Jahre verSffentliehte Durand i) eine Arbeit, in der er die schon 
erw~hnte L~ision beschreibt und eine Theorie fiber deren Ursache 
giebt, (lie zuerst Renaut  in seinenVorlesungen fiber allgemeine 
Anatomic ausgesproehen und Dr. Petres  ~) in seinem zusammen- 
fassenden Vortrage verSffentiicht hatte. Nach dieser Theorie 
k5nnte die Milchsiiure die Ursaehe der AufiSsung der Kittsub- 
stanz sein; ihre Wirkung w/ire in besonderer Weise durch ,die 
Anwesenheit eines 5dematSsen Zustandes begfinstigt, den man 
auf verschiedene Ursaehen zurfickffihren kSnne. 

Chalot ~) bezeichnet im Jahre 1880 in einer Arbeit die 
L~ision als eine LSsung der Kittsubstanz, die experimentelt dutch 
eine 40 procentige LSsung yon Kalilauge hervorgerufen werden 
kann und nach dem Verfasser mit einer Erni~hrnngsstSrung zu- 
sammenh~ngt. Die Pigment-Infiltration und die Fettdegeneration 
kSnnen sich nach dem Verfasser mit der Fragmentation vereini- 
gen, die indess aueh fiir sieh allein erseheinen kann. Diese]be 
kann sowohl in einem Ventriket, als aueh im ganzen Herzen auf- 
treten, findet sich abet in der Mehrzahl der F/ille ira linken 
Ventrike]. Sic sei, behauptet der Verfasser, weder ein kfinst- 
fiches Produkt der teehnisehen Pr'~parationsmethoden, noeh eine 
Folge der F~ulniss, sondern eine thatsgchliehe und wiihrend des 
Lebens entwickelte L';ision. Es sei nicht zu entscheiden, ob es 
sich um eine primate Ver~nderung oder um eine secund/i, re in- 
Folge einer Blutveriinderung handle. 

Diesen anatomischen Thatsachen fiigt Chalet  die Bemer- 
kung hinzu, dass eine solehe Li~sion nieht immer kliniseh naeh- 
weisbar sei, obwohl sic die Herzthiitigkeit stSren muss. Sic 
pfiegt sieh zuerst dutch SehwindelanNlle bemerkbar zu machen 
and kann mit plStzliehem T.ode enden. Betreffs der Therapie 

i) Etude anatomique sur le segment eellulaire contractile et le tissu 
conneetif du muscle eardiaque. Th~se. Lyon 1879. 

:) Des hypertrophies et des dilatations cardiaques ind@andantes des td- 
sions vatvulaires. 1878. 

z) C h a l o t ,  Essai sur la desintdgration de la fibre musculaire. Thbse de 
Paris 1880. 

13" 
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empfiehlt Verfasser Tonics, Digitalis ia getheilten Dosen and 
Derivaatia auf die Herzgegend. 

[m Jahre 1881 beschrieb Lancereaux  diese L~ision in seiaem 
Lehrbueh der pathologischen AnatomieS), 

,,Los faiseeaux museu]aires sent segment6s ou bris~s pat" place (d6sin%- 
gratien) c o m e s  s~ils gtaient formgs de partiss %antes entre elles amsi que 
los anneaax d'un taen~a. Cette l~sion, dent los charaet~res mlcroscopiques 
son~ pea accuses, conduit ~ Pas~'stolie et constitue ainsl un accident grave 
susceptible de d~terminer une morro rapids. Eile occupe le coour ton! critter, 
e~ ]a pl~par~ de temps ells coexists ayes des d~sordres semb]ables des prm- 
eipanx ~isc~res. 

Des Nits de ee genre ne sent pus rares, ear i 'ea at obser% pour ma 
par~ nn certain ~ombre. lls seraient sans dents plus repandus: si on se 
donnat~ ]a peine de fairs l 'examen histologiqne du muscle eardiaque, alm's 
m~me que les ~Igmen'cs qua le constituent ne paraissent sensiblement alt(~- 
res 5 Poeil nae. ~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

Und wetter auf p. 800 seines Werkes: 
,La  d~sintdgration de la fibre eardiaque est l'effet dhm trouble nutritif 

et pouvait bien provenir de Paetion d'une substance ehimique." 

Jaccard  in seinem Works 2) fiber innere Pathologie sagt: 
L'inertie r qui eonstitue l'asystolie aurait pour condition ana- 

tomiqae~ d~aprgs los reeherehes de g e n a u t ,  nne altgration qu'il a designs 
sons le nora de fragmentation des fibres mason|aires et qui consists dans 
le r~laehement des moyens d'union entre los eellnles museulaires; '~ l '4tat 
normal ]a s@aration artefieielle de ees eellules ne peat gtre obtenue que 
par l'emploi des rdaetifs puissants, duns Pgtat de fragmentation eette dislo- 
cation es~ beaneoup plus faeile~ ells pout ~tre m~me effectu~ par des simples 
tractions. A~'ee eette alt4ration peat exister une dgg~neration graisseuse 
plus ou moins pronoaeg~ mats c'est 1~ un accident aceessoire. 

La caraet~ristique aaatomique fondamentale de Pasystolie c'est la frag- 
mentatiom I1 ne parait pas eependant que eerie l~sion soit ells mgme 
constants duns los eirconstanees indiqudes, car B e r n h e i m  l'a vainement 
eherehg darts an eas de ee genre. 

Auch Paul  3) sprieht gelegeatlich der Myoeard-L~isionen 
iiber die Fragmentation, Nat aber nichts zu dem, was yon Re- 
naut  gesagt worden war, hinzu, 

Wei l t  ~) weist bet Gelegenheit sines Todesfalls durch Plea- 

1) L a a c e r e a u x ,  Trait~ d'anat, patholog. 1881. p. 799. 
3) J a e e a r d ,  Trait~ de Patholog. interne. 1883. p. 83. 
a) P a u l ,  Maladies du coeur. 1883. p. 468. 
~) Wsi l l~  Revue de m~decine. 1887. p. 3. 
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ritis auf diese Krankheit hin und beschreibt dieselbe in folgen- 
der Weise: 

,,Die Mnskelfasern zeigten ihren normalen Bau und os ist keine Gra- 
nulation~ kein Fett~ kein Pigment zu entdeeken~ sondern eine allgemeine 
Bliisse. Die ]~Iuskelbfindel sind "4on einander getrennt und bilden keine 
mehr odor weniger lange Fasern. Die einschliessende Zwisehensubstanz ist 
aufgelSst und in durchsichtige R~ume verwandclt. 

Die L~sion, die R e n a u t  und L a n d o u z y  Fragmentation des Myoeards 
in Zellenabtheilungen genannt haben~ war in unserem :Fall sicher und aus- 
gebreitot vorhanden. Zwischen den Muskelfasern sieht man mit Carmin 
rothgef~rbte Bindegewebsstficke. Dieses Gewebe besteht ~orzugsweise aus 
Bfindeln mit wenig Zellen. Die Schrumpfung ist eine diffuse~ das Binde- 
gowebe dringt zwischen alle Bfindel ein~ indem es an einigen Stellen 
mehr oder weniger bedeutende Schrumpfungen darbietet. Ein Verhiiltniss 
zwischen der Schrumpfung und den Gefiissen des Myocards l~sst sich nieht 
feststellen." 

Im Jahre 1885 machte Dejer ine ~) auf einige plStzliche 
Todesf~lle im Verlauf yon Ileo-Typhus aufmerksam; die Todes- 
ursache wurde auf Fragmentation des Myocards zurfickgefiihrt, 

In demselben Jahre legte Duplaix~), indem er fiber die 
Schrumpfung des Myocards sprach, der vorhandenen Fragmen- 
tation eine gewisse Bedeutung bei und gab an, dass er die letz- 
tore sowohl an Stellen gefunden babe, wo bedeutende Neubil- 
dung yon Bindegewebe vorhanden war, als auch an anderen, 
die in dieser Beziehung fast normal waren. 

g indf le i sch  ~) beschrieb im Jahre 1886 einen Fall yon 
pl5tzlichem Tode im Verlauf einer Lungenentzfindung, in dem die 
Myocardzellen ausser einer deutlichen trfiben Schwellung einen 
Zerfall in viereckige Stficke zeigten. Verfasser schrieb diese 
Erscheinung dem mechanischen Einfluss der Herzsystole zu und 
ffigte hinzu, dass man bei Kaninchen dutch kfinstliche Ausdeh- 
hung der Muskelfasern die erw~hnte L~sion hervorrufen kSnne; 
er sprach in Folge dessen den Verdacht aus, dass der his dahin 
beschriebene Befund ein kiinstliches Produkt sein kiinne. Im 

~) D e j e r i n e ,  Sur les alterations du m~ocarde con]me cause de mort 
subite dans la fi~vre typhoide. Soc. do Biologic 26. Decembre 1885. 

~) D u p l a i x ,  Contribution ~ Pdtude de ]a sol4rose. Arch. g~n. do m4de- 
eine. 1885. 

~) g i n d f l e i s c h ,  Lehrbueh der pathol, Gewebelehre. 1886. S. 288, 



~90 

Jahre ~ 87  land Robin ~) in zwei F~,llen yon pl6tzlichem Tode 
in Folge yon [ferzruptur, ausser Endo- und Periarteriitis, eine Frag- 
mentation der Eerzmuskelfasern, die seiner Ansieht naeb die 
Ursaehe der Herzrupmr and daher des Todes war. Im Jahre 
!OSO verSffentlichte K leyn'~) z wei FgIle yon Fragmentation der 
gerzmuskelzellen trod erw~hnte ausserdem, dass P r z e w o s k ] ,  
Prosee~or am pathol. Institut zu Warsehau, eine Abnormit~it in 
der Aneinanderreihung, bezw. eine Trenmmg der Myoeardzellen 
gefnaden ha~e in drei F~]len yon pl6tz]ichem Tode bei Typhus- 
Reconvaleseen~en. bei denen keine andere Veranderung bemerkt 
worden war. 

]In Jahre 1889 verSffentlichte Browiez  s) eine besondere 
Abhandlnng fiber diese L/ision. Er spricht darin yon der gitt- 
substanz und sagL die Fragmentation des Myocards sei ganz 
/ihnlieh derjenigen, die man dureh Behaadlung des Myocards 
mit 30 proeentiger Kalilange hervorrufen kann. Er besehreibt 
genau das mikroskopisehe Bild der Uision und sehliesst daraus, 
dass sie eine funetionelle StSrung zur Folge haben masse. Er 
sprieht naehher fiber das makroskopisohe Aussehen dieser tferzen, 
die so abnorm weieh, sehlaff und aasgedehnt sind, dass eine 
rnakroskopisehe Diagnose der Fragmentation mSglieb ist. 

Der Yerfasser nimmt nieht an. d~ss die Fragmentation eine 
cadaverSse Erseheinung sei, was sieh bei seinem ersten Falle denken 
!Jesse. da die Leiehe erst 3~1 Stunden naeh dem Tode unter- 
sueht wurde, und stfitzt seine Ansieht dnreh die Thatsaehe, dass 
er in einigen F~illen 12 Stunden naeh dem Tode die Fragmenta- 
rAon eonstatiren konnte. Andrerseits ist es ibm sogar 90 Stunden 
naeh dem Tode nieht ge]ungen, eine eharakteristisehe Fragmen- 
tation naehzuweisen. Etwas der Fragmentation Aehnliches konnte 
er nut in solehen Herzen beobaehten, bei denen im frisehen 
Znstande die Kit~subs~anz bedeutend siebtbar war Zuletz~ Ngt 
er die wiebtigste Thatsaehe hinzu, dass er in einem Falle von 
Fragmentation Blu~kSrperehen zwisehen den yon einander ge- 
xrennten EIementen beobachten konnte, indem in jenem Herzen 
kleine interstitielle Blutungen vorhanden waren. 

[) R o b i n :  Le,/ons de dinique st th6rapie. 20e le~on. 1887. 
~) Kleyn~ Oazeta Lekarska. 1888. No. lS. 
~) Browicz~ Wiener kl[m Wochenschr. 1889. 50. 
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Ausserdem stellte Verfasser eine Sta t i s t ik  von 42 F~llen 

auf, bei denen d ie  genauesten Untersuchungen gemacht  worden 
waren. In 15 F~illen wurde die Fragmentat ion des Myocards 

beobachtet.  Was  die Ursaehe der Liision betrifft, so giebt  er 

an, dass e s  sich um eine Ern/ihrungsst6rung der Kit tsubstanz 
handle ,  die im normalen Zustande h6chst widerstandsfiihig ist, 
wie die Beobaehtung yon lange Zeit  der Luft ausgesetzten Her- 

zen beweist, bei denen trotzdem das eharakteris t isehe Bild der 
Fragmentat ion nieht erseheint.  

Aus seinen Beobaehtungen zieht B r o wi c z folgende Sehliisse: 

1. Jener Zustand des Myoeards ist in keiner Beziehung als yon einer 
cadaverSsen Vergnderung abhiingig zu betraehten, wo die Kittsubstanz dent- 
lieher und markirter ist, als ira normalen Zustande: so dass sie bisweilen in 
Form "con breiten Streifen und die yon einander getrennten Muskelfasern 
wie zerstreute St~bchen erseheinen. 

Auf Grund meiner eigenen Beobachtungen betraehte ich diese grschei- 
hang als Ausdruck des hnfangsstadiums der Fragmentation~ nehmlieh als 
eine pathologische VerS~nderung in den Zellensiiulen, die allein ffir sich 
einen Einfluss auf die Herzfunetion ausfiben kann und muss. 

2. Eine solehe Ver~ndernng kann vollsti~ndige hbsonderung tier Mus- 
kelzellen and tiefgreifende VerS~nderungen im Ban des M~eeards herbeiffihren. 

3. Die Fragmentation kann sich fiber "cerschieden ausgedehnte Bezirke 
des M~'ocards erstreeken und Herzlf~hmung mit p]Stzlichem Tode veran- 
lassen. 

4. Die Fragmentation~ sogar auf einzelne Heerde besehrS~nkt, kann die 
Ursaehe yon Herzinsuffieienz und [lersehlag sein. 

5. Die Fragmentation ist kein seltener Befund. 
6. Die Fragmentation kann in sonst normalem ~Iyoeard auftreten, d. h. 

in Fi~llen, wo die Gef~sse und alas Zwisehengewebe gesund sind und die 
Muskelzellen keine anderen VerS~nderungen darbieten. 

7. Die Fragmentation kann sich mit trfiber Schwellung, Fettdegenera- 
tion der Muskelfasern und Yeriinderung des Bindegewebes ,7ereinigen, und 
dies kann sowohl an der Herzwand, wie in den Papillarmuskeln anftreten. 

8. Die Fragmentationsheerde kSnnen die Ursaehe yon Herzruptnr sein. 
9. Ich kann nieht mit Sieherheit best~tigen ob die Ver~nderung der 

Arterienw~inde, welche die bindegewebige Degeneration des M~2oeads her'cor- 
bringt, aueh als Ursaelae der Fragmentation betraehtet werden kSnnte. 

Fas t  gleichzeitig verSffentlichte M o l l a r d  ~) auf Veranlassung 
und unter Leitung R e n a u t ' s  eine durchaus durchdachte Arbeit ,  

i) Mollard~ De ]a myocardite segmentaire essentielle et principalement 
de la forme s4nile de cette affection. Lyon 1889. 
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um die A uffassung desselben zu bestii, tJgen und Jnsbesondere 
den klinischen Theft der Kraukheit zu erkl/i.ren, zu welchem 
Zwecke er. ausser einer grossen Anzahl yon sphygmographischen 
Untersuchungen, 41 F/~lie mit den be~reffenden Krankengesehich- 
ten anffihrt. 

Im Jahre 1890 ver6ffentliehte R e n a u t  1) eine neue Ab- 
handtung, in der er nieht blos die anatomisehe Liision, sondern 
auch das ganze klinisehe Bild der Krankheit zeiehnet, welches 
jedoch uieht so klar und entschieden is~, dass man in jedem 
Falle die Krankheit yon anderen Herzerkrankungen die iihnliehe 
Symptome darbieten, unterseheiden kann. Er nennt die Liision 
,Myocardite essentielleff und giebt an, das Myocardium sei gelb 
und taubengrau geNrbt, leieht zerreissbar und yon der Consistenz 
des schwangeren Uterus. Die bistologische Untersuchung 1/~sst 
zum Theft isolirt% zum Thei! zusammenfliessende Fragmenta- 
tionsheerde erkennen. Bisweilen ist die L~/sion fiber das gauze 
Herz ausgedehnt. Von Bedeutung ist, dass, wenn die Lgsion 
nicht zu ausgedehnt ist., haupts~i.chlich die Papillarmuskelu des 
linken Ventrikels betroffen sind. Die Symptome der Krankheit, 
die nach Ansicht des Verfassers vornehmlich bei glteren Lenten 
auftri~t, ws folgende: 

1) Arhythmie des Pulses mit VerS.nderungeu der normalen sphygmo- 
graphische~l Curve. 

2) Abschwgchung des Spitzenstosses. 
3) Herzdiimpfung, oben begrenzt veto 3., unten veto 5. lntereostalraum, 

hmen veto Sternalrande, aussen yon oiner der linken Mamillarlinie paralelI 
und etwas naeh einwhrts yon derselben verlaufenden Linie. 

4) Systolisches leises unbestS.ndiges GerS~useh (?) nnd zuweilen eine 
sehwaehe &ndeutung yon Oedem der ExtremitS~ten. 

Nach l~enant  kSnnen die yon dieser Krankheit betroffenen 
Individuen dutch Syncope oder Asystolie zu Grunde gehen, oder 
auch dureh eine ganz leichte intereurrente Krankheit, die erst 
durch die Herzl/ision zu einer bedenklichen wird. 

Was die Pathogenese betrifft, so schreibt R e n a u t  die grSsste 
Bedeutung dem Alter zu. Er betraehtet nehmlich die F,,agmen- 
ration ats eine Form yon sculler Involution. Uebrigens meint er, 
die Fragmentation kSnne yon Alcoholismus, Infection oder hoher 

t) Renaut, Oazette des hbpitaux. 1890. p. 202~ 
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Temperatur abhgngig sein. In Betreff der Therapie empfiehlt 
Verfasser Champagner, Digitalis, Ergotin. 

Dieser Arbeit yon R e n a u t  folgen die Mittheilungen auf 
dem internationalen Congress zu Berlin im Augast 1890. 

Der Referent, Prof. v. R e c k l i n g h a u s e n  fasste seine Mei- 
hung in folgenden Schlfissen zusammen: 

,,Die yon l~enaut beschriebene Fragmentation der Herzmuskelfasern ist 
nachzuweisen 

a) bei pl6tzlichem Tode im Verlanf ehroniseher ~Iyoearderkranknngen, 
bei Verschluss der Coronararterien, bei tlerzruptur und VerS~nderungen tier 
A ortenwurzel. 

b) bei tlerzl~hmung im Verlaufe ~'on Infectionskrankheiten, Typhus, 
Poeken, Sepsis, Py~Smie. 

c) bei plStzliehem lethalem Ausgang nach Nephritis odes' aeuter Liision 
des Centralnervensystems. 

d) bei versehiedenen plStzliehen Todesfiillen. 
Langdauernde Agone kann ffir sich alma eine solehe Fragmentation 

der Herzmusketfasern herbeiffihren. Es ist noch nicht bewiesen, dass die 
Fragmentation der Agone vorangeht. Die Myoeardite segmentaire essentielle, 
die yon einer hbweiehung der die Nuskelzellen verbindenden Substanz ab- 
hiingig w~re, ist bis jetzt hypothetisch. Die Fragmentation kann an Prii- 
paraten auch dutch Zerzupfen sichtbar gemaeht werden. Eine solche Ver- 
i~nderung zeigt sich bei gayem's  gyocarditis parenehymatosa acuta, bei 
Virehow's und Ziegler's chronisehen Erkrankungen und partiellen Ab- 
weichungen des tlerzmuskels. 

Vasomotorische VerS.nderungen, Kriimpfe der kleinen contraetilen Ar- 
terien kSnnen bei Myoearditis acuta Ruptar der tterzmuskelfasern herbei- 
f/ihren. Es ist aber nieht immer mSglich, in allen Fiillen yon Myoearditis 
acuta einen ~ollstfindigen Versehluss and eine entzfindliehe Ver~nderung an 
den Wiinden der Coronararterien nachzuweisen." 

Der Correferent, Prof. v. Z e n k e r  schloss sieh R e c k l i n g -  
]haus en ' s  Auffassung beziiglieh der Fragmentation des Myocards 
an. Er meinte, eine solehe L~sion sei immer als unvereinbar 
mit lgngerem Leben zu betraehten, dagegen kSnnten L~isionen 
der Kittsubstanz lange Zeit fortdauern und die Myocardite seg- 
mentaire veranlassen. Er betrachtet also diese Vergnderung nicht 
als eine besondere Entziindung. 

B r o w i c z  aus Krakau gab an, die Fragmentation der 
Muskelzellen sei ein Product der Agone, es gehe abet eine Ver- 
~nderung der Kittsubstanz vorher, die yon pathologischer Be- 
deutung sei. 
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K~o]l aus Prag sehrieb den Fragmentationsbefund den H~ir- 
mngsmitteln und dec Zwisehenzeit yon dem Tode bis zur gin- 
legung des ?r in die fixirende Fl[issigkeit an. Kura. man 
kann wohl sagen, etass /iberhaup~ mit wemgen Ausnahmen, all- 
gemein ange~mmmen wird, dass, obwohl dies nieht sieher fest- 
geste]lt ist. die Fragmentation keine cadaverSse Erseheinung sei. 
sondern eme wiihrend des Lebens aul'getretene Lgsion. Die 
Meinungsverschiedenheit bezieh~ sieh auf die Entwickelung der 
Fragmentation. Naeh manehen Autoren w~re sie ein Product 
der letzten Herzeontraetionen, naeh a~deren kSnn~,e der Ent- 
wiekelu~g eines solehen Znstandes eine Vergnderm~g der Kitt- 
substans vorausgeher~, die yon grSsster Bedeutung wgre. Man- 
eher sehliesslieh nimm~ nicht blos an. dass die. Liision wiihrend 
des Lebens auftritt, sondern dass es auch mSglicb sei, die kli- 
nisehe Diagnose und die symptomatisehe Therapie fest.sustelleu. 

Wie aus der Darstellung der Literatur hervorgeht, erschei- 
hen die MerkmMe der betreffenden L~sion sehr deutlich; wenn 
sie ausgebreitet und schwer ist, so kann sie mit blossem Auge 
diagnosticirt werden, woraufBrowicz und R e n a u t  hingewiesen 
habem 

Wean ein Hers due ausgedehnte Fragmentation der Mus- 
keizelten darbietet, so erscheint es mehr oder weniger dila- 
tirt, zuweilen in hohem Grade; die Musculatur ist welch, zer- 
reissbar, von trfibem Aussehen, schwach gelb gefgrbt. Die 
Sehnittfl~iche zeigt sich statt glatt und glgnzend, gusserst rein 
grannlirt; es geniigt mit einer nassen Messerklinge fiber die 
Oberfliiche leise zu streifen, um eiae grosse Menge eines, aus 
losgetrennten Muskelzellen, BlutkSrperehen und wenigen Binde- 
gewebszellen bestehenden Detritus zu erhalten. 

Wean dies der Fall ist, so kann man sieher oder fast sieher 
sein, dass in einigen Schnitten des Papi]larmuskels, besonders 
des linken Ventrikels, die erwiihnte Trennung der Muskelele- 
mente des Myoeards sieh findet. 

Der Zwischenraum, wodureh die Zelien yon einander ge- 
trennt werden, ist yon versehiedener GrSsse. Znweilen erreicht 
derselbe die Ausdehnung yon zwei Querstreifen, zuweilen ist er 
viel grSsser. [m ersteren Falle sind die glemente im Allgemeinen 
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z vvar r~umlich getrennt, aber  immer  noch in S~s angeordnet,  

im zweiten dagegen sind die Zellen manchmal  so zerstreut,  dass 

es unmSglich ist, die normale Anordnung der Elemente in SKulen 

zu rec0nstruiren. 
Die Muskelze]len zeigen fiberhaupt keine grossen Ver/~nde- 

rungen ihres Inhalts.  Farbe und Glanz sind beinahe normal, 

ebenso wie Streifung, Aussehen des Kernes, Verwandtschaft  des 

letzteren and des Protoplasmas zu den versehiedenen Farbstoffen. 
Zwischen den yon einander getrennten Zellen befindet sich eine 

farblose, sehr durchsiohtige Substanz.  
[m Uebrigen kSnnen die Gef/isse sowohl, wie das inter- 

sti t ielle Gewebe makro- und mikroskopisch durehaus normal er- 
scheinen. Eine solehe VerSnderung findet sich in der Mehrzahl 

der F/ille isolirt, d. h. yon keinen anderen Herzl~sionen begleitet ,  

and wenn auch solche L~isionen vorhanden sind, pflegen sic 

nicht derart ig zu sein, dass man annehmen kann, die erstere sei 
eine Folge yon ihnen. Zuweilen abet  ist  die Fragmenta t ion  des 
Myocardium yon anderen L~isionen begleitet,  wie die folgenden 
Beispiele beweisen : 

Unter den verschiedenen Obductionen~ denen ich ira patho]ogischen In- 
stitut zu Berlin beizuwohnen Gelegenheit hatte, wurdc am 2. October 1890 
eine 30j~ihrige Frau secirt, die an sehwerer puerperaler Infection gestorben 
war. Die atlgeraeinc Infection war yon mehreren Abseessen der Haut und 
der inneren Organe begleitet. An den W~nden des linkcn Ventrikels konnte 
man mit blosscra Auge mchrere Beerde yon Hirsekorn- bis ErbsengrSsse er- 
kennen. Diese zeigten raakroskopiseh eiur unregelm~ssig rundliehe Form, 
weiss-gelbe Farbe, keinen scharfen Contour nnd eine viel weiehere Consistenz, 
als das umgebende Muske]gewebe. Dutch die mikroskopisehe Untersuchung 
konnte man wabrnehmen, dass tier Mitteltheil des Eeerdes aus Detritus be- 
stand~ aus ~Iuskelzellen mit k5rnigera Inhalt, kaura sichtbarer Streifung 
nnd weder sichtbarem, noeh dutch Reagentien naehweisbarem Kern. D iese 
Zellen waren bald vereinzelt, bald zu Gruppen vereinigt. Ferner fund ieh 
in dem Zerfallsproduct normate und verS~nderte BlutkSrperchen, Leukoeyten 
und Bindegewebselemente. In der Uragebung dieses nekrotisehen, eitrigen 
Mitteltheils befand sich eine ausgezackte Zone~ die ohne bestiramte Grenze 
in den Mitteltheil fiberging. Sic bestand aus einer mehr oder weniggr regel- 
m~ssigen Lage yon nekrotischen Muskelelementen, die, yon einigen ab- 
gesehen, denen glichen~ die sich in der Mitre des erw~hnten. Heerdes be- 
fanden und die sehr oft yon einander getrennt waren. Ihre Kerne sind bei 
frisehen PrS.paraten nieht zu sehen und nebmen keine H~matoxylin- oder 
Carminf~rbung an. Start der Streifung niramt man ein kSrniges Aussehen 
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wabr. Zwischen den yon einander getrennten Elementen befinden sieh Ei- 
terkSrperchen und hie ,and da Ketten yon Nikrokokken. In der fo]genden 
~usseren Zone sind die Muskelelemente in iihnlieher Weise angeordnet~ 
nehraHeh yon einander getrennt, aber der Kern ist bei friseben Pdiparaten 
siehtbar und f~rbungsfS.hig, und did Streiflmg erseheint fast normal. 

In der ~ussersten 7~one ist zellige Inflitration vorhanden~ aber die Nus- 
[(eMemente sind in Reihen angeordnet, wie ira norraaten Zustande. Die 
h~filtral:ion ergreift did Rfi.ume zwisehen den MuskelsS,~len und sebiebt diese 
yon einander. 

An einigen Stelten war kein Abscess, sondern eine ausgedehnte Iniil- 
filtration vorl Leukoeyten zwisehen don Muskelfasern vorbanden, die nicht 
selten, niehl blos ihrer g~nge hath, sondern aueh an ihren gnden sehr dent- 
lieh yon einander getrennt waren. 

Dennoeh zeigten sieh did Elemente sowehl naeh ibrera Aussehen in 
frisehen Pr~paraten, als such nach ihrer Neigung z~ Farbstoffen fast dureh- 
aus normal. 

In diesem Falte ist es leicht zu begreifen, dass die Anwe- 

senheit von 5{ikroorganismen und deren physiologischen Produkten, 

ebenso wie die meehanische zellige Infiltration eine Erniihrungs- 

s~Sru~g des Oewebes herbeiffihrte, und da die Kittsubstanz 

wahrscheinlich empfindlieher ist, als die Muskelelemente, so 

boschrgnken sleh die Folgen zuerst auf die Kittsubstanz und 

erst in sp~iterer Zeit ver indern sieh die Muskehellen. 

Ira December 1890 sah ieh im pathologisehen Institut zu Berlin die 
Obduetion e~nes Falles yon Endoearditis ehroniea mitralis rait Verengerung 
des Ostium venosum, Verkfirzung der Sehnen, Myoearditis interstitialis ehro- 
nica gravis, besonders an den Papillarrauskeln des linken Ventrikels; die 
Sehnen boten eine weissgelbliehe Streifung und vereinzelte h:,iraorrhagisehe 
F]eeke dar. Die histologisehe Untersnehung liess eine ausgedehnte Neubil- 
&rag yon faserigera Bindegewebe und Fragmentation der Myoeardzellen er- 
kennen; zwisehen diesen sah man bald Neubildung ,con faserigera Binde- 
gewebe~ bald die yon Browicz besehriebenen BlutkSrperehen. 

Dutch gfitige Erlaubniss des Directors des pathol. Inst i tuts  
zu Berlin, Prof. R. V i r e h o w ,  erhielt ich t?elegenheit, vier in 

dem reiehen pathoIogisehen Museum befindliche Herzen histo- 

logiseh zu studiren. 
Zwei yon ihnen waren yon Myoearditis purulenta metastatica betroffen 

und zeigten keinen Untersehied yon dem letzterwiihaten Falle. Bei den bei- 
den anderen 5andelte es sieh um spontane Ruptur des !inken Ventrikels 
an der gewShnliehen Stelle, d. h. in der N~ihe der Spitze; in dem einen 
Falle wegen Arteriosklerose und Myoearditis interstitialis chronica fibrosa, 
in andere~ war keine raakroskopiseh sichtbare Ursache wahrzunehmem 
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!m ersteren Fallo konnte ich nicht blos die Trennung der Muskelzel- 
len dutch faseriges Bindegewebe, sondern aueh eiuige Fragmentationsheerde 
beobachten, die man nieht auf die Myocarditis interstitialis zuriickffihren 
konnte. Im zweiten Fall, we ieh aueh die Rupturstelle studiren konnte, 
bemerkte ieh, dass die BlutkSrperchen sieh nieht bios auf den zuf/illig erSff- 
neten Wegen, sondern aueh zwisehen den einzelnen MuskeIelementen befan- 
den, die ~on Blur umgeben erschienen. 

In drei Fiillen yon spontanec Herzruptm', die sieh im pathologisehen 
Museum der hiesigen kSnigliehen Universit~t befinden, konnte ieh diesen 
Befund ~-iederum best~tigen. 

Aus dern Gesagten geht hervor, dass die L~sion sich manch- 
real, was am hEufigsten der Fall ist~ als einzige finder, wEhrend 
sie zuweilen yon anderen Liisionen begleitet ist. Im letzteren 
Fal]e ist die Pathogenese begreiflicher, aber von geringerer Be- 
deutung. Sie beweist jedoch die MSglichkeit des ersteren Falles 
und daher hat sie in dieser Beziehung das grSss~e Interesse. 

Auf den ersten Blick kSnnte man gegen die Angabe yon 
dern Vorhandensein der Fragmentation zwei EinwEnde erheben. 
Erstens, dass es fraglich ist, ob die mikroskopischen Erschei- 
nungen geniigen, urn anzunehmen, dass es sich urn eine cha- 
rakteristische Fragmentation handelt; zweitens, dass sie ein 
cadaverSser Befund oder ein Produkt der fixirenden Flfissigkeit 
sein k6nne. 

Wenn man ein solches Pr/iparat ansieht, so kann man auch 
verrnuthen, die Erseheinung Mnge yon einern sehr:~igen Sehnitt 
ab, abet das ist leieh~ zu unterseheiden. 

Handelt es sich nun um ein eadaverSses Produkt? 
Dieser Frage haben sieh viele Autoren zugewendet und 

besonders Browiez,  der die L//sion in Leiehen wenige Stun- 
den naeh dem Tode suehte; es gelang ihrn, dieselbe 12 Stun- 
den naeh dem Tode zu beobaehten. 

Ausserdem hat er Herzen sogar his 90 Stunden nach dern 
Tode liegen lassen, ohne die L~sion auftreten zu sehen, and 
endlich hat er bei mehreren rnikroskopischen Blutungen Blutk6r- 
perchen zwischen den getrennten Elementen beobaehten kSnnen. 

Ieh bin ebenfalls der Ansieht, dass es sieh nieht urn eine 
eadaverSse Verinderung handelt, und stiitze rnich dabei sowohl 
auf die yon Browiez angefiihrten, als auch auf andere Grfinde. 
Es war mir nicht gestattet, eine rnenschliehe Leiche fl'iiher als 
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~4 Stuaden nach dem Tode zu untersuchen, aber [eh babe Her- 
zen za einer Zeit s~udirt, we die niedrige Temperatur yon - -14  ~ 
fast durchaus die, Fs verhinderte. 

Ieh besehIoss~ Herzen~ bei denen keine Fragmentation wahr- 
nehmbar war, ]ange Zeit an der Lu~ stehen zu lassen, tim 
einon vorgeschri~tenen F/iulnissprozess hervorzurafem und [eh 
fand, dass in tier Mehrzahl der F~ille das [:Ierz fast vollst~indig 
zerf~tllt, ohne dass eine Fragmentation des Myoeards wahrnehm- 
bar wird. In diesem Zustande, tier ers~ 100 oder 200 Stunden 
uaeh dem Tode eintritt~ sind die gellen nieht blos yon einander 
getrennt, sondera aueh triibe. Sie haben den eharakteristisehen 
C~lanz, die Streifung nnd den Kern verlore~, d. h. sie sind in 
ein vorgesehrittenes Zerfallsstadium eingevreten, wghrend bei der 
Fragmentation die Elemente in der Nehrzahl der Fglle dureh- 
aus normal sind. 

Da eiuige Autoren die Entwiekelung der Fragmentation der 
Wirkung tier Fixirungsfltissigkeiten zugesehrieben haben, nahm 
ieh mir vet, deren Wirkung auf gesunde gerzen zu studiren. 
~[eh babe daher mit Alcohol abso]., Chromsiiure, I(al. ehrom., 
Miiller'scher und Flemming'seher Fliissigkeit, Osmiums/iure, Pi- 
krinsgure, Sublimat u. s. w. geMrtet und kann wohl sagen, dass 
die eiuzige Fl/issigkeit, die, in Beriihrung mit dem Gewebe, an 
dessen Peripherie etwas der Fragmentation Aehnliches herbei- 
gef/ihrt hat, die Ftemming'sehe Fliissigkeit war. Deswegen habe 
ieh sic nieht gebraueht, besondere F~ille ausgenommen, bei denen 
ieh aber za gleieher Zeit ein anderes Stiiek in Aeohol absol. 
oder M/iller'sehe Flfissigkeit einlegte, die als fixirende Mittel Nr 
dieses Stadium verziiglieh sind. 

Ob die Fragmentation die Folge der letzten Herzeoutrae- 
tionen ist oder nieht, wird sehwer naehzuweisen sein. Das hat 
I~eek l inghausen  ausgesproehen, Zenker  best~tigt und aueh 
Browicz  hat im Berliner Congress darauf hingewiesen. Abet 
alle diese Angaben seheinea mir keine grSssere Bedeutung zu haben, 
als die einor I-iypothese, und ebenso hypothetiseh erseheint mir 
die Angabe~ dass die Uision lange Zeit vet dem Tode auftr~/te. 

Das klinisehe Bi!d, alas yon Renau~ besehrieben worden ist 
und das im Wesentliehen aus einer Zusammenfassung tier Syrup- 
tome der Herzdilatation, der Asystolie und der Mitralinsuffieienz 
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besteht, bedarf nach mdner ~{einung noah der Bestgtigung. Da 
ieh in ungefiihr 400 Leichen bestimmte pathologisohe L~isionen be- 
obaohten konnte, welche die Fragmentation zu begleiten sohienen, 
beschloss ich Untersuehungen nach zwei bestimmten Richtungen 
anzustellen; erstens: um die Thatsache festzustellen, dass es 
sioh um eine withrend des Lebens auftretende L'asion handolt; 
zweitens: um festzustellen, ob dieselbe im Zusammenhang stoht 
mit denjenigen Krankheiten, yon denen ich sic begleitet sah. 

Ich babe Mguse, Meersohweinohen, Kaninehen, Katzen, 
I-Iunde als Material fiir racine Untersuchungen benutzt, die mit 
der Absicht angestellt wurden, durch Verletzung des Myoeards,- 
der iNervi vagi odor des Centralnervensystems Functions- und 
ErnghrungsstSrnngen des Herzens hervorzurufen oder dutch allge- 
meiue Infection pathologische Ver'anderungen zu veranlassen, die 
Einfluss auf des Herz haben sollten. Dabei war es mSglich, 
des Herz unmittelbar nach dem Tode zu untersuchen und mit 
den giinstigsten Roagentien zu fixiren, so dass jedes cadaverSse 
Phiinomen ausgesohlossen werden konnte. 

Ohne alle diese Untersuchungen und die angewendeten tech- 
nischen Methoden umstiindlich zu beschreiben, beschriinke ioh 
reich auf die Angabe, class ich versucht habe: 

1) das gerz direct mit gltihenden ~Nadeln odor mit der 8pitze 
des Paquelin'schen Thermocauters (manchmal wiederholt in 
Zwischenpausen yon einem Tage) an verletzen und die verletzte 
Gegend zu verschiedenen Zeiten zu untersuchen, 

2) dan Nervus vagus zu durchschneiden, 
3) ausgedehnte aseptische Verletzungen des Centralnerven- 

systems zu machen, 
4) Culturen yon verschiedenen pathogenen Mikroorganismen, 

besonders pyogenen, in die Blutgefitsse einzuspritzen. 
5) diese Operation an Thieren, deren tlerz vorher verletzt 

war, zu wiederholen, 
6) septische Peritonitis, Meningitis u. a. hervorzurufen, 
7) Reinculturen yon pyogenen Bakterien direct in des Ge- 

hirn zu {ibertragen, 
8) plStzlichen Ted herbeizufiihren. 
Ueber 40 Thiere sind zu diesen Untcrsuchungen verwendet 

worden, abgesehen yon zahlreichen anderen (fiber 100), welche 
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an  ~ i l z b r a n d i n f e e ~ i o n  ges to rben  s in& [ch b e s e h r g n k e  m i o h  dar-  

aa f ,  h i e r  f iber  einige d ieser  U n t e r s u c h u n g e n  kurz  zu be r i ch te~  

1. Am 9. N~rz t89t nahm ich um 4 Uhr Naehmittags 4 Kaninehen vb- 
1 kg Gewieht und verletzte ihr gerz mit einer glfihenden Nade], indem [ 
dm'ch Haut und Weichtheile durchging, ohne einen vorheri~en Sehnitt. B*~* 
d n  Kaninchen zeigte augenbli&lieh schwere Respirations- ~nd Gireu]at4on~ 
sthrangen. Alle anderen Thiere vertrngen die Operation sehr gut mm 
wara~n .)e naeh_ 24~ 48, 72, 96 Stunden dureh Chloroform gethdtet. Bei alD~ ~ 
diesen Thieren konnte man eine Verletzuag des linker, Ventrikels ..ons~a- 
~iren. Das Kaninehen~ ~=elches die erw~hnten Respirations- and Circulv~io~s~ 
sthrungen erkennen liess, zeigte eine ziemlich gresse Blutmenge im ~lel~z - 
beute[, Bei alien Thieren war die EIeilung der Herzwunde sehon im C_4ang~. 
Ohne van allen fibrigen bekannten Thatsaehen, die bei solehen L~sien{n 

vorkommen, Netiz zu nehmen, konnte ieh wahrnebmen, dass in der Umge 
bung der x, ersehiedenen Verletzungen eine mit Leukoeyten durehsetzte Zone 
vorhanden war, wodurch die Mnskelzellen Seilr weir van einander getrennt 
waren~ k u r z -  es war eine partidle Fragmentation des Myoeards vorhanden. 

2. V e r s u e h  XI. Am 13. April 1891 um 11 Uhr Vormittags nahm ieh 
3 Kaninehen yon 900, 1050, 1200 g, und maeht% naeh vorggngiger Trepa- 
nation des Seh~dels, mi~ dem Paquelin in dem vorderen Theil der liaken He- 
misph{~re eine ausgedehnte Vertetzung. Die Thiere vertrugen die Operation 
sehr gut and wurden je naeh 19, 21, 72 Standen get3d{et. Bei dem t. uno 
3. Kaninehen war in der Zellenanordnung des Myecards nichts Besonderes zu 
beobaebten, das g. zeigte diese Zellen in Sfiuten angeordnet~ aber die Kittsnb- 
stanz erschien wie ein B~ndehen~ so dass die betreffenden Zellgrenzen sehr 
merklich auffiden. Dieses tlerz liess ieh 7 Tage an der Lnft ]iegen~ ohne 
dass die vorgesehrittene F~ulniss eine Fragmentation herbeigeffihrt h~itte. 

V e r s u e h  XIII. Am 13. April um 10Uhr u nahm ieh 
grosse Kaninehen van 1500 und 1800g Gewieht nnd durehsehnitt dem 
einen den reehten, dem andern den linken Nervus vagus. 

Die Thiere zeigten keine grosse Beschwerde und keine schweren Respi- 
rations- oder CireulationsstSrungen. Am 15. April 1891 um 3 Uhr Naeh- 
mittags wurden sle dureh Chloroform getSdtet. Die Obduetion liess in den 
anderen Organen niehts Besonderes erkennen, alas Herz zeigte eine minimale 
Trennung der 5~uskelzellen. Naeh Einlegung der Papillarmnskeln in Alko- 
hol abs ,  Nfiller~sehe Ftfissigkeit, Flemming'sehe LSsung bemerkte man~ dass 
mit den~ in den ersteren beiden Flfissigkeiten fixirten Stfieken keine Ab- 
weiehung van der Struegur im frisehen Zustande vorgegangen war, wghrend 
an der Peripherie des in Plemming'seher F1/issigkeit fixirten Stfieks dne  
vollstgndige Trennung der ~Iuskelelemente yon einander wahrnehmbar war. 
Die Mitte des Prgparats zeigte deutlieh die Ki{tsubstanz. 

V e r s u c h  XVI den 17. April 1891, 5--6 Uhr Naehmittags. Ieh nahm 
zwel kr~ftige Kaninchen yon 1450 nnd 1700 g CJewieht, durehsehnitt beide 
Ner~,i vagi und maehte die Traeheotomie. Die Thiere starben, das elne im 
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'Verlauf yon 12 Stunden, das andere nach 40 Stunden, das erstere wegen 
.~J, erstopfnng der Canfile w~hrend der Nacht, das zweite wegen schwerer 
~$onchopneumonie. In beiden Thieren waren die ~uskelzellen des [[erzens 
d,Sn einander getrennt durch ein dfinnes Biindchen yon leicht fibrill~rer 
V:*tsubstanz, im zweiten war ausserdem eine Trfibung der Muskelzellen vor- 
~and~n. Ich liess diese Herzen stehen~ um die cadaver6sen Veritnderungeu 
7.~ studiren und konnte ihren vollstiindigen Zerfall ohne die Erseheinung 

~r Fragmentation beobachten. 
V,~rsuch XXV den 3. M~rz 1891, 10--12 Uhr Vormittags. Zwei ziemlich 

%Sfti~:en Kanincben yon 1300 und 1470 g Gewicht spritzte ich nach vorange- 
ga~gener Trepanation des Sch~dels mit genauester aseptischer Sorgfalt I ccm 
einer Cultur yon Staphyloc. pyog. in die Gehirnsubstanz ein. Eines you den 
T~ieren starb am 13. M~rz 1891 um 8�89 Vormittags, das andere wurde an 
~naselben Tage um 5 Uhr Nachmittags getSdtet, als es be?eits schr krank war. 

.. In beiden Thieren fund ich Meningo-Eneepbatitis purulenta und in dem 
~rsten einen Abscess unter der Sehiideldecke, Conjunctivitis, Keratitis~ Iritis 
des linken Auges, Pericarditis, Pneumonie, Pleuritis fibrinosa purulenta, 
Metritis purulenta~ Milzhyperplasie, Nephritis acuta, Hepatitis parenchymatosa 
acuta. Beide Thiere zeigten keine Fragmentation des Myocard% auch nach 
lfingerer Zeit nicht, als bereits cadaverSse Ph~nomene zu erkennen waren. 

, V e r s u c h  XXXI den 12. Juni 1891 10 Uhr Vormittags verletzte ich 
,'air einer glfihenden Nadel das Herz einer Maus, eines Meerschweincheu% 
e~nes Kaninehens, einer Katze und eines Hundes yon je 60, 350, 950, 2200, 
)O00 g Gewieht. Nach 48 Stunden opferte ieh die Thiere mit einem Genick- 
%nge. Die Papillarmuskeln zeigten keine Spur yon Fragmentation; diese war 
~.gch l~icht an den W~nden und am Septum wahrnehmbar. In tier Umge- 
:-~.ng der Wunde bemerkte man Fragmentationsheerde~ wie in Versuch I. 

, V e r s u c h  XXX.V den 15. Juni 1891 10 Uhr Vormittags. Ich t5dte 
�9 , Kaninchen, jedes yon 1 kg Gewicht durch Vetbluten, Genickfang, Gehirn- 
~e,'letzung, Erstickung, langdauernde Chloreformnarkose. Die sorgffiltige 
,.atersuehung des Myocards von allen diesen Thieren~ sowohl unmittelbar 
nach dem Tode, als auch nach Fixirung und Hfirtung, sowie nach Steheu- 
lassen des Herzens an der Luft, liess keine Veriinderung der normalen Struk- 
tur der Muskelelemente und der Anordnung derselben erkennen. 

Wie aus diesen kurz erwiihnten Untersuchungen hervorgeht, 
konnte ich niemals die Li~sion mit dem ausgepriigten Charakter 
und inder Ausdehnung erhalten, die ich an menschlichen Herzen 
[)eobachtet hatte. Ich bemerke aber, dass ich fast immer eine 
B e d e u t u n g  de r se lben  ge fuuden  b a b e  n a c h  O u r c h s c h n e i d u n g  des  

N e r v u s  vagus .  Es i s t  m i r  ge lungeu ,  die Ls  in b e g r e n z t e r  

.Veise in  der  U m g e b u n g  d e r m i t  g! f ihendea  N a d e l n  g e m a c h t e n  

7erletzungen hervorzurufen; hier finder man in der ~i~he der 
V e r l e t z u n g  k le ine  Heerde  yon F r a g m e n t a t i o n .  

Archly f. pathol. Anat. Rd. 1~8- Hft. 9 14 
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Da ioh mit der gr5ssten Sorgfalt die Pdiparate gleich nach 
dem Tode fixirt habe, daft ieh behaupten, dass die L~ision wiih- 
rend des Lebens auftritt und nicht btos dem Menschen ange- 
hSrt; ich konnte sie sogar am deutlichsten zuf~lliger Weise bet 
einem Hunde beobachten. 

Und nun noeh wenige Worte iiber die Untersuehung des 
menschlichen Herzens and vor Allem fiber die Technik. Die 
Untersuchung des Herzmuskels wurde im Allgemeinen im frischen 
Znstande ausgeffihrt, indem ich Zupf- und Schnittpriiparate her- 
stellte und dieselben in O,75procentiger KochsalzlSsung unter- 
suchte, oder mit Zusatz yon Essigs~ure, Kalilauge, Jod, Jodkali 
mikroskopirte. Falls die Stfickchen begonderes [nteresse dar- 
boten, warden sie fixirt, geh'Xrtet and eingebettet. Dabei habe 
ieh folgendes Verfahren angewandt: 8 Tage blieben die Stiicke 
]n Mfiller'seher Flfissigkeit, die mit ebensoviel Wasser ver- 
miseht war und jeden Tag geweehselt wurde, 8 Tage in reiner 
~{~itler'scher Fliissigkeit bet einer Temperatur yon 40 ~ Sie 
kamen dann 24 his 48 Stunden in Wasser, wurden dann in 
allmiihlich verstgrkten Alkohol fibertragen, bis zur vollstgndigen 
H~irtung in Alkohol absol.; darauf ginbettung in Paraffin oder 
Celloidin und Fgrbung mit tliimatoxylin, Eosin, Picrocarmin, 
Safranin, Dahlia. Eetreffs des gewShnliehen Sitzes der Uision 
konnte ieh bemerken, dass der Papillarmuskel des linken Ven- 
trikels diejenige Stelle ist, an der die L:~ision niemals fehlt, wenn 
sie in irgend einem Theile des Herzens wahrnehmbar ist. Selten 
ist die Liision in allen Theilen des Herzens zu finden. In zahl- 
reiehen Sehnitten getang es mir, viete Fragmentationsheerde auf- 
zufinden, die vornehmlich in dem linken Ventrikel und im Sep- 
turn ihren Sitz hatten, ohne class ieh mit Sieherheit sagen kann, 
ob dieser Sitz 5fter an der Basis oder an der Spitze, am vor- 
deren oder hinteren Theile lag. 

Betreffs tier L~sionen, welche die Fragmentation der IVluskel- 
elemente begleiten, kann ieh sagen, dass es nicht an einzelnen 
F~llen mangelte, bet denen die Fragmentation der Muskelele- 
mente van Atrophia simplex nder pigmentosa, Fett- oder Amy- 
told-Degeneration begleitet war; abet es sehienen mir diese an- 
deren L/isionen in keinem urs~iehliehen gerhiiltniss zur Fragmen- 
tation zn stehen. 
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Bezfiglich des Alters muss ich gestehen, dass, obwohl einer- 
,~eits eine grosse Anzahl von Untersuehungen (etwa 500)bei  
noch nicht einj~hrigen Kindern negative, andererseits eine ziem- 
lich grosse Anzahl von Untersuehungen bei alten Leuten posi- 
tive Resultate ergab, ieh nicht mit Renaut  iibereinstimmen 
kann, wenn er meint, die L~sion sei die Folge yon senilcr In- 
volution der Kittsubstanz. Ich kann nicht einmal zugeben, dass 
die L~ision der Kittsubstanz mit anderen chronisehen Involufionen 
im Zusammenhang steht~ indem die Untersuehung yon sehr 
abgemagerten Leichen nicht immer positiv war. 

Aus meinen Beobachtungen gehen die folgenden statisti- 
sehen Angaben hervor: In 236 F~llen, bei denen ich die voll- 
sts Untersuchung der LeiChe and insbesondere des Herzens 
gemacht habe and yon denen 142 M~nner und 94 Weiber waren, 
fund ich die L~ision 112 mal (bei 62 MKnnern und 50 Weibern) 
d. i. bei 48 pCt. Der Proeentsatz bei den M~nnern war 44 pCt., 
fiir die Weiber 53 pCt. Von 6 Kindern unter einem Jahre (4 
mihml, und 2 weibl.) bet keines die Fragmentation dar. 

Bei 23 Kindern yon 1 bis i0 Jahren, yon denen 19 m~un- 
lieh and 4 weiblieh waren, fund ieh die Fragmentation 2 real 
bei Knaben, was fiir diese einen Procentsatz yon 11 pCt. ergiebt, 
~nd 9 pCt. ohne Beriicksichtigung des Geschlechts. 

20 F~lle yon 11 bis 20 Jahren ergaben einen Procentsatz 
yon 50 pCt., 43 pCt. fiir Mii.nner und 66 pCt. fiir Weiber. 

57 Leichen im Alter yon 21 bis 30 Jahren ergaben 48 pCt., 
43 pCt. ffir M~nner, 53 pCt. ffir Weiber. 

Zwischen 31 und 40 Jahreu waren 48 F~lle mit 54 pCt. 
und zwar 61 pCt. fill" M~nner and 45 pCt. ffir Weiber. 

Zwischen 41 und 50 Jahren waren 31 F~lle mit 62 pCt. und 
zwar 44 pCt. fiir M~nner und 86 pCt. fiir Weiber; zw~schen 51 and 
60 Jahren 31 F~ille mit 40 pCt. gleichm~ssig bei M~innern und 
Weibern; zwischen 61 and 70 Jahren 14 F~lle mit 80 pCt. fiir 
Ms 100 pCt. fiir Weiber, ira Mittel 85 pCt.; nach dem 70. 
Jahre 6 Fiille mit 50 pCt. ffir Miinner uad 33 pCt. fiir M~nner 
und Weiber. 

Betreffs der Krankheiten erw~hne ich vet Allem schwere 
Infeetionen, bei Erwachsenen 82 pCt. Todesf~lle nach schweren 
Operatienen ohne bekannte Ursache (Shock) ergaben in 10 F~illen 

14" 
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100 pCt.; Gebirnkrankheitsn der Erwaehssaen s~elltea 92 pCt., 
Herzkrankheitsn 50 pCt. 

Unter 7 Fiillen von plbtzlichem 'rode, we keine aadere Ur- 
sachs in Anspruch genommen werdea konnte, zeigten 6 Frag- 
mentation ties Myocards, withrend sic in zahlreichen F~tllen yon 
anderen ptgtzliehsn TodesNllen (Selbstmord, Mord, Unglfisks- 
Nile) sehr selten beobashtet wurde, Bei memen Versuchsn 
schien mir besonders auffallend die grosse H/iufigkeit dieser L~- 
siou bei [afeetionskrankheiten und bei aou~en oder chronischen 
Erkrankungen des Centralnervensystems. Diese Thatsachen 
mfissen in Betracht gezogen werdem wenn man an die Patho- 
geness denken will, weil sis vermuthsn lassen, dass im Laufe 
des Infectionsprozesses sieh irgsndwo eiae Substanz el~twickelt, 
die im Stande ist, den physischen Bau der Kittsubstanz zu 
vsriiadern, and dass andererseits in Fi~lIsa yon Liisisn des Cea- 
tralnervensys~ems diese Ern~ibrungsstbrungen lm Gebiete des 
lterzens herbeiNhren kann, so dass die Widerstandsf'ahigkeit der 
Kittsubstanz herabgssetz~ wird. 

Obwohl nosh zahlreishe Unklarhsiten beziiglich der Natur 
and der Genese d~r Liision herrschen, kann meiner Ansicht nach 
dieselbe nicht mit dem Namen ,,Myoeardits segmentaire", den 
Renau~ vorgeschlagen, bezeichnet werden, am so weniger, da 
kein Zeichen vorhanden ist, welches die Uision direct oder in- 
direct auf irgend einen Entz{indungsprozess des Myoeards zurfick- 
ftihren liisst. Ich glaube, dass der Name Segmentation odsr Frag- 
mentation des Myocardium vorzuziehen ist. l)er Name schildert 
deutlich den anatomisehen Charakter der L/ision, ohne der wei- 
tsrsn Beurt, heilung abet die Natur derselbea nnnbthig vorzugreifen. 

Am 8chluss dieser Arbeit gedenke ich mit Dankbarkeit des 
Herrn Rudo l f  Vi rchow and dessen Assistenten Dr. Rober t  
L a n g e r h a n s ,  wegen ihrer Liebenswiirdigkeit and des grossen 
Ma te r i a l s ,  das mir im pathologischen Institut za Berlin zur 
Verfiigung gestellt wurde, we ich anfing, diese Untersuchungen 
zu maehen. Ich gedenke terner meines geliebten Lehrers Prof. 
Giovanni  Mar t i no t t i ,  der mit verschwenderiseher Liebens- 
wiirdigkeit 1mr seiaeu Bath ertheilte and bei dem ich diese 
Arbeit beendet babe. 


